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Késziilt a Budapest Kornyéki Torvényszék 2017. jalius 26-an kelt 23.P.20.682/2016/39. szamu,
valamint a 2020. marcius 5-¢én kelt 15.P.20.089/2020/4. szamu, és a 2020. 4prilis 8.-an kelt
15.P.20.089/2020/6. szamu Végzései alapjan.

Az alabbiakban részletezett vizsgalati targyat a Végzésekben feltett kérdések alapjan

vizualisan, illetve miiszeres analitikai modszerekkel megvizsgaltam.

A vizsgalati targyon valtoztatds nem tortént, azt eredeti allapotaban, a birdsagi iratkiteggel

egylitt mellékelten visszakiildom.

A vizsgalat targya:
Birosagi iratkéteg, amelyben benne volt a vizsgalando irat, a:
I w Budapest 2011. junius 30." keltezési ,, Jogadtruhdazasra iranyulé
szerzddés” cimi okirat 1 db A/4-méreti lapon. eredetben (1. sz.

fénykép).

A szakértdi feladat:

1. Az okiraton feltiintetett Csurka Istvan névaldiras keriilt-e elészor az iratra, vagy a
nyomtatolt szoveg? Azaz az okiraton feltiintetett Csurka Istvan névalairas az okirat
kinvomtatasat kévetden, vagy azt megelozéen keriilt az okiratra?

2. Az okirat eredeti-e és manipuldcio mentes-e?

3. Az okiraton levd Csurka Istvan alairasaként megjelolt alairas valoban Csurka
Istvantol, illetve valoban emberi kézirdastol szarmazik?

4. Milyen nyomtatoval késziilt az irat?

Amennyiben lézer nvomtatoval, ugy van-e festékszemcese az iraton, a szovegen kiviili

helyeken, keresziezi-e valamelyik aldairast? Keresztezi-e ., nvomtalo szennyezddeés "

a Csurka Istvan aldirast, és milven modon, alatta vagy felette van?

il

&

Van-e datum jelzés a lézernyomtatvanyon? Mikor nyomtatlak e szerint?

~

. Amennyiben festékpatronos nyomtatoval késziilt, vannak-e festéknyomok az iraton a
nyomtatoil teriileteken kiviil? Keresztezi-e ,, nyomtato szennyezédés " a Csurka Istvan
alairast, és milyen modon, alatta vagy felette van?

8. A mikroszkopi FTIR-ATR technikaval folyvtatott vizsgalat milyen eredményt mutat?
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9. A keletkezési sorrend hogyan hatdarozhato meg? Melyik keriilt elébb a papirra, néhai
Csurka Istvan alairasa, vagy a feleite levd széveg?

10. Tekintettel arra, hogy a szerzddést az eddigi informdciok szerint egy léverseny
alkalmaval, annak helyszinén kototték meg, van-e ennek barmiféle nyoma, hajtds,
gyirddes, egyeb idegen behatas?

11. Mikor keletkezett az irat, megdllapithato-e a festékanyag és az aldirdsok
pasztdajanak kora? (szaradds, romlas, elmosodas stb. alapjan).

12. E keletkezési idopont azonos-e a sziveg szerinti datummal?

13. Mikor irta ala Mikoczy Zoltan az iratot, a nyomtatds idején, vagy késébbi
idépontban? Ha késobbi idopontban keriilt az iratra Mikéczy Zoltan aldirdsa, akkor
mennyivel késobb?

14. Tekintettel arra, hogy néhai Csurka Istvan igen rosszul ldtott, és olyan kisméretii
betiiket, mint amely betiimérettel a ,, Jogatruhdzasra irdnyulo szerzédés ” elnevezésii
okiratot nyomtattak, el sem tudott olvasni, kérjiik annak vizsgdlatat, hogy van-e
osszefiiggés az alairasok elhelvezése és a szerzddés szokatlanul kis betiimérete
kozott?

Vizsgalati modszerek és eszkozok:

i.  Optikai mikroszkdpi vizsgdlatok:
A vizsgdlandd okirat nyomtatott szdvegirdsi ¢s kézzel irt nyomvonalai
jellegzetességeinek és fénymikroszkdppal megfigyelheté morfologiai sajatossagainak
elemz6 értékelése. A vizsgdlatokat normal megvilagitasban — kiilonbozd megvildgitdsi
modozatok alkalmazasaval — és polarizacios feltét hasznalataval végeztem (a
~ polarizator-analizator pozicidja parhuzamos és egymasra merdleges, arnyékmentes
kormegvilagitas).
Mikroszkopi  vizsgdlatokkal megéllapithatdé a papirokon levo festékanyagok
rétegszerkezete — egymashoz viszonyitott  keletkezési  sorrendje — jonéhany
nyomtatoeszkoz €s irdszertipus esetében.
Vizsgalo eszkdzok:

TMD461 VSI MZ100 tipusjelii digitalis mikroszkdp

TCU214 VSI1.3MP digitalis kamera

TFL178 LRL2A led korfény megvilagitassal, polarizalo feltét
alkalmazasaval.

iil.  Mikroszkopi-Raman spektrofotometrids vizsgdalatok:

A technika alkalmas a vizsgalando okiraton talalhato festéknyomatok festékanyaganak

kémiai Osszetételének vizsgélatara, ill. elemz6 értékelésére. A vizsgalati technika
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eredményeként kapott Raman spektrum specifikus az illeté mintara, és a festékanyag

kémiai dsszetételére jellemzé Raman savokat tartalmazza.

A nyomatok festékanyaganak Raman spektrumait in situ (=eredetben) készitettem a
papirlap megfelel6 helyeir6l. A Raman spektrumokat szamitogépes spektrum

kezeld/Gsszehasonlitd programok segitségével értékeltem.

A nyomvonalaival egymdssal nem érintkezd névaldirds és nyomtatott karakterek
papirra  keriilésének kronolégiai vizsgdlata a P0800542 alapszdimi magyar

szabadalmi bejelentésen alapszik, amelynek lényegi elemei a kivetkezok:

Az okiraton roncsolast nem okozo, mikroszkopi diszperzios Raman
spektrofotometrids  technikdval elkészithet6 a nyomtatas fekete
festékanyaganak Raman spektruma, valamint a kézirassal késziilt
nyomvonalak kiilonbozo kék szint festékanyagainak Raman spektruma,
amely spektrumok egyedileg jellemzik a papirfeliileten levod feliileti
festékrétegek kémiai Osszetételét. Az in-situ vizsgalatokhoz sziikséges
vizsgalando feliilet mérete ~1 pum atmérdjii. A modszerrel gyakorlatilag

valamennyi irodai irdeszkoz festékanyaga vizsgalhato, jellemezhet6.

A lézernyomtatoval késziilt iratok teljes feliiletén szabad szemmel nem
lathatoan, igen apré, ~5-6 um atmérdji, mikroméreti, szabdlytan alaku
tonerszemcsék  vannak  véletlenszerli eloszlasban elszorodva. A
tonerszemesék a névaldirasok nyomvonalain is megtalalhatok. A
nyomvonalon talalt egy-egy szemcse felliletének vizsgdlata alapjan
megallapithato, hogy van-e a feliiletére kenddve golyosiron szinezdpaszta.
A meért Raman spektrum értékelése alapjan kategorikus szakmegallapitas
teheté: objektiv, jol dokumentdlhatdé Raman spektrumok alapjan
megallapithatd, hogy a tonerszemesék feliiletén talalhaté-e golyosiron-
szinezOpaszta. Ez alapjan kdvetkeztetni lehet a sorrendiségre, azaz, hogy a
nyomtatas vagy a kézzel irt szvegrész keriilt el6szor a papirfeliiletre. A
miszeres analitikai mérést azok a tények teszik lehetové, hogy a toneranyag
¢s a golyostoll  szinezbpasztijanak a  Raman  spektrumai
megkiilonboztethetok egymastol, illetve, hogy a toneranyag a papirfeliileten
minimum 2-3 mikrométer vastagsagban rogziil, és a mérési technika a
toneranyagot (a mikroméretii tonerszemcse esetében is) csak a legfelso, kb.
I mikrométeres felszini rétegén analizdlja.
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Ha a golydsiron nyomvonaldban levd tonerszemcse feliiletét a golydsiron
szinezOpasztaja fedi, akkor nyilvanvaloan a tonerszemcse keriilt elészor a
papir feliiletére és a golyosironnal iras ezt koveten tortént. Ha a
tonerszemcse feliiletén szinezOpaszta-réteg nem mutathatd ki, akkor a
golydsiron nyomvonala keriilt eloszor a papirfeliiletre, és a nyomtatds ezt

kdvetden tortént.

A kémiai Osszetétel alapjan a papir feliiletére keriilt festékanyagok papirra
keriilésének sorrendje tehat a tonerszemcsék feliiletének rétegszerkezete
alapjan egyértelmlien meghatarozhatd. A kérdéses okmanyon levd
kézirdssal irt nyomvonalon levé tonerszemcsék feliiletén mérve a Raman
spektrumot megallapithatd, hogy a nyomtatéeszkdz toneranyaga (=a
tonerszemcse) vagy a golyosiron szinezdpasztaja van a mért rétegsorrend
szerint feliil. A modszer jellemz6je a méréshez sziikséges, szabad szemmel
nem érzékelhetd igen kicsi feliilet, ami lehet6vé teszi az egymassal nem
érintkez6 nyomtatott ¢s kézzel irt szovegrészletek esetében is a papirra
keriilés sorrendjének meghatarozasat. A Raman spektrofotométerrel
vizsgalt ~1 pm atméroji feliilet jelentdsen kisebb, mint a nyomtatas soran a
papir feliiletére a nyomtatdeszkozbdl keriilt tonerszemcsék ~ 5-6 um
atmérdjiu feliilete, melyet valamennyi szdraz festékanyagot alkalmazo
nyomtatd — fénymasolok. lézernyomtatok, multifunkcionalis irodai
eszkdzok — visz véletlenszerli eloszlasban a papir teljes feliiletére. A
mikroszkopi-Raman  spektrofotometrias technikéaval a papirfeliileten
szé€tszort, €s a nyomtatasi folyamat soran rogzodott egy-egy tonerszemcse

feliiletén 1évé anyagisszetételt vizsgaljuk.

A vizsgalatot mindig tobb db olyan tonerszemcsén kell egymastol
fliggetleniil elvégezni, amely szemesék a goly6sironirds nyomvonalan, és
kdzvetlen kornyezetében festékpasztaval folytonosan fedett papirfeliileten

vannak.

Vizsgalo eszkoz: HORIBA-JOBIN-YVON Labram-300 tipusu, diszperzios

mikroszkopi-Raman spektrofotométer

(532nm [ézer. 785nm lézer, 1800 grating, 1000um hole,

x100 obj.)
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iii.  Infraviris mikroszkopi-FTIR-ATR spektrofotometrids vizsgdlatok:

A technika alkalmas az okiraton [évé nyomatok festékanyaganak kémiai
Osszetételének vizsgalatara. Az infravords spektrum a nyomat festékanyagara jellemzé
infravords elnyelési savokat tartalmazza, ami specifikus tulajdonsiga az illetd
irdanyagnak. A nyomatok festékanyaganak infravords spektrumai mikroszkopi-FTIR-
ATR spektrofotometrias technikdaval, in situ (eredetben) készitheték el. Ezzel a
modszerrel a vizsgédlhato feliilet minimalis mérete ~100um O-i. Az okiraton levd
nyomtatofestékrol késziilt infravoros spektrumot a szamitogépes
spektrumkdnyvtarban taldlhato. ismert Osszetételii nyomtatéanyagokrol késziilt

infravoros spektrumokkal is 6sszehasonlitottam.

Infravords mikroszkopi-FTIR-ATR spektrofotometrias vizsgalatokkal megallapithato
a papirokon levo, egymast keresztez6 nyomvonalak festékanyagainak rétegszerkezete
— egymashoz viszonyitott keletkezési sorrendje — jonéhany nyomtatoeszkoz és
iroszertipus  esetében. A vizsgalat egyik feltétele, hogy legyen olyan
vonalkeresztezodés a vizsgalando iratelemek esetében, amelynek meérete legaldabb
100um (= 0,Imm). Jelen okirat esetében nincs vonalkeresztezédés, a technikat a
nyomtatoanyag kémiai Osszetételének meghatarozasara alkalmaztam csak.

Vizsgald eszkiz: HORIBA-JOBIN-YVON Labram-300 tipusi Raman

spektrofotométer SMITHS DETECTION IlluminatIR
FTIR kiegészitéssel, gyémant-ATR objektivvel

A fenti, egymastdl fuggetlen jellemzok meghatarozasara alkalmas miszeres analitikai
technikdk alkalmasak az okiratok festékanyagainak jellemzésére, az egyes festékanyagok
papirra keriilési sorrendjének meghatarozasara.

Az okiratokon levé festékanyagok papirra keriilésének konkrét - ddtum szerinti - idejére
természettudomanyos torvényszerliségeken alapuld szakértéi megallapitds nem tehets. A
fentiekben részletezett miszeres analitikai technikakkal, szakértéi modszerekkel az egyes
festékanyagok papirra keriilésének relativ - egymdshoz viszonyitott - sorrendje dllapithaté meg.
A vizsgalathoz kapcsolodé miiszeres analitikai mérések egy részét a BME Szerves Technolégia
Tanszékén levd mikroszkopi-Raman spektrofotométeren és FTIR spektrofotométeren
végeztem.

A vizsgdlatok soran készitett mikroszkopi fényképfelvételeket, és az okiratokon levé
festékanyagokrol készitett infravoros spektrumokat és Raman spektrumokat archivaltam,
illetve irattaramban 6rzom.
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Az infravords és a Raman spektrumok értékelését Thermo OMNIC 9.7.43. és Jobin-Yvon
LABSPEC 5.41.15. szoftverek segitségével végeztem.

Az elemzo-Osszehasonlitd vizsgdlatok sordn feltart sajatossagok szemléltetésére szolgalo
specialis fényképfelvételek HP Color Laser Jet CM1312nfiMFP tipusti scanner-nyomtato
TMD461 VSIMZI100 tipusjelii digitalis mikroszkop. és Canon 60D fényképezdgép

alkalmazasaval késziiltek.

Vizsgalati eredmények, téenymegidllapitisok:

Az 1. szamu vizsgalati targyat képezo okirat hordozéanyaga A/4-es méretii, optikai

fehérito tartalmi, kézonséges nyomtato (fénymasolo) papir.

Az okirat egy oldalon tartalmazza a nyomtatott cimsort, a kilenc bekezdéses. 29 soros
torzsszdveget €s a keltezés sorat, valamint kézirassal, kék nyomvonalu golydstollakkal irt két
névalairast. (1. sz. fénykép). Az egy lapos okirat hatoldalanak a jobb alsé sarkdban van egy

..2/638418" piros szinii bélyegzényomat.

Az okiraton lévd, nyomtatott szovegrészt egymassal megegyez6, homogén irasképii, azonos
szindrnyalatu, fekete szinii karakterek alkotjak. A karakterek nyomvonalaiban megtapadd,
kizarolag feliileti elhelyezkedésii, fekete festékanyag fénymikroszkoppal megfigyelhetd
mikromorfoldgiai jellegzetességei a szaraz festékanyagot alkalmazd — xerografikus —
nyomtatokkal késziilt printanyagok festékstruktirajaval mutatnak egyezést. A karakterek
nyomvonalaiban lathaté a .szaraz” festékekre jellemz0 heterogén szemcseszerkezet.
Egyértelmi a karakterek ¢élmorfologidjanak konturtalansaga, azaz az elektrosztatikus
toltéspontoknak megfeleld ..pontozottsag™. Az okirat teljes papirfeliiletén a mikroméretii fekete
tonerszemesek lathatok véletlenszerii eloszlasban. Ezek alapjan az okirat nyomtatasa
monokrom fekete toneranyaggal ird lézernyomtatoval/fénymasoloval tortént. (2. sz.
mikroszkopi fénykép). A nyomtatott festékréteg vastagsiga a papir feliiletén néhany
mikrométer. A nyomtatott sziveg karaktereinek felszinén a fekete festékanyagrol késziilt, a
festékanyag kémiai Osszetételére jellemzd infravirss spektrum jellegzetes. A fekete nyomtatas
toneranyaganak f6 tdémege polipropilént is tartalmazo sztirol-akrilat kopolimer, és
szinezOanyagként tartalmaz szervetlen eredetii pigmentet is (3.sz. kép). A mikroméretii
tonerszemeseék Osszetétele —a Raman spektrumok egyezosége alapjan — megegyezik a

nyomtatott karakterek toneranyagénak &sszetételével, ami annak a bizonyitéka, hogy a
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nyomtatas soran. a nyomtatassal egyiddben keriiltek a papirfelilletre és a karakterek
toneranyagaval egyiitt, ahhoz hasonlé médon rogziiltek.

Az okiraton Iévo, keék nyomvonalu, kézirassal. golyostollal késziilt 2 db névaldiras festékanyaga
a papir rostjai kdzé beivodott, nem képez mérheto vastagsagu réteget a papiron. A névalairasok
nyomvonala egyetlen ponton sem érintkezik az okirat nyomtatott karaktereivel. A két
névalairds nyomvonalainak kék szindrnyalata eltér egymastol (4. sz mikroszkopi fényképek),
¢s a névalairasok nyomvonaldban levé golyostoll festékpaszta kék festékanyagénak Raman
spektruma is egymastol jellegzetesen eltérd (5. sz képek). Ezek alapjan a két névalairas 2
kiilonbozo iroeszkozzel késziilt. Az alairasok keletkezésének eltérd koriilményeire utalhat,
hogy a Csurka Istvan névaldiras nyomvonala az okirat hatoldalan kitiiremkedést okozott (6. sz.
képek), a Mirkoczy Zoltan aldiras nyomvonalanak nincs az okirat hatoldalan kitiremkedése. A
nyomvonalak fizikai sajatossagainak értékelése igazsagiigyi okmanyszakértdi szakteriiletre

tartozik.

A kézirassal irt nyomvonalak festékanyaga (=a golyostoll festékpaszta) nemesak vizualisan, de
a Raman spektrumok alapjan is jellemzéen megkiilonbdztetheték az iraton levé nyomtatott

karakterek (=toner) festékanyagatol (9. és 13. sz képek).

Az iraton levé nyomtatott karakterek toneranyaga, valamint az iraton levd mikroméretli
tonerszemcseék toneranyaga a Raman spektrumaik alapjan nem kiilonboztethetok meg
egymastol. (7. €s 8. sz képek). A 785nm hullamhosszu lézerrel késziilt spektrumokon levé
jellegzetes sav (~680 cm™ hullamszdmértéknél) a toner vasoxid (FesOs) tartalmara jellemz6
(10.sz. kép). A toneranyagban lev szervetlen eredetii pigment-komponens a vasoxid, amely a

toner fekete szinét eredményezi egyéb Osszetevok mellett.

A kézirasok nyomvonalaiban mikroszkopi vizsgilatokkal kerestem a mikroméretii (~3-5 um
) tonerszemcséket, és a megtaldlt szemcesék ~1 pm O-ii feliiletrészleteirdl készitettem a Raman
spektrumokat. A tonerszemcsék feliiletének mikroszkopi-Raman spektroszkopias vizsgalata
alapjan megallapithatd, hogy tartalmaz-e golyodstoll festékanyagot vagy nem. és ezéltal
bizonyithato, hogy a nyomtatas elébb vagy késébb keriilt a papirfeliiletre, mint a kéziras

festékanyaga.

A Csurka Istvan névalairas kék nyomvonalaban megtaldlt tonerszemcsék feliiletén mért Raman

spektrumokat a golydstoll festékpaszta és a toneranyag Raman spektrumaihoz hasonlitottam.

A nyomvonal kék festékpasztdja az alkalmazott 532 nm-es és 785 nm-es lézerfény

hullamhosszakon er6sen fluoreszkdl. ami elnyomja/elfedi a festékpaszta joval kisebb

¢
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intenzitasu jellemz6 sdvjait. Emiatt a nyomvonal Raman spektrumara ez (= az erds

fluoreszcencia) a jellemzo.

Az okirat toneranyaganak (a nyomtatott karaktereknek és a papirfeliileten elszérva talalhatd
mikroméretli tonerszemcséknek) az 532 nm-es lézerfény alkalmazasaval nincs jellegzetes
Raman spektruma, viszont a 785 nm-es lézerfény alkalmazasa esetén a ~680 cm'-es
hullimszamértéknél van egy jellegzetes savja. Ez alapjan a toner azonosithatd. A sav
intenzitasa kb. egy nagysagrenddel kisebb., mint ugyanezen a hullamszamértéken a nyomvonal

festékpasztdjanak (=a fluoreszcencidnak) az intenzitasa (11.C. sz. kép).

A nyomvonalban taldlt 12 db mikroméretii tonerszemcse koziil 12 db szemcse feliiletén a 785
nm-es hullimhossz( Iézer alkalmazasakor a mért Raman spektrum a toneranyag Raman
spektrumaval (7. sz. kép) mutat egyezést, megjelenik a spektrumokon a ~680 cm'-es
hullamszamértéknél a jellegzetes sav (9.B., 11.B.. és 13. sz képek) hasonlé intenzitasértékkel,
mint a nyomtatott karakterek esetében. A nyomvonal kék festékanyaganak egy nagysagrenddel
intenzivebb fluoreszcencia spektruma nem jelentkezik. nem mutathatd ki a tonerszemcse
feliiletén (= nem fedi tinta a tonerszemcse feliiletét). Ez a tény arra utal, hogy a névalairast
kovetden tortént a nyomtatas. Ellenkezd esetben, ha a nyomvonalban taldlhatd tonerszemesék
feliiletén lenne kék festékpaszta, annak fluoszcenciat okozo tulajdonsaga elfedné a ~680 cm™'-

es hullamszamértéknél levo savot, és az (=a toner jellegzetes savja) nem lenne kimutathato.

A nyomvonalban azokat a tonerszemcséket vélasztottam ki a Raman spektrofotometrids
mérésre, amely szemesék kornyezete a mikroszkopi vizsgélat szerint festékpasztaval boritott

(12. sz. mikroszkopi fényképek).

Az 532 nm-es lézerfény alkalmazasdval a toneranyag és a festékpaszta jellegtelen, egymastol
nem kiilonb6z6 (=nem tartalmaz jellemz6 savokat) spektrumot mutat (14. sz. kép). Ez a lézer-

hulldmhossz nem alkalmas Raman technika a toner és a festékpaszta megkiilonbdztetésére.

A Mikéczy Zoltan névaldirds kék nyomvonalaban megtalalt tonerszemcsék feliiletén mért
Raman spektrumokat (532 nm-es lézerfény alkalmazasaval) a golyostoll festékpaszta és a
toneranyag Raman spektrumaihoz hasonlitottam. A nyomvonalban talalt 6 db mikroméretii
tonerszemcse koziil 5 db szemcse felilletén mért Raman spektrum a golydstoll
festékpasztajanak Raman spektruméhoz hasonlit (15. sz. kép), azaz a papiron levé nyomtatés
feliiletére utolag keriilt ra a kék festékanyag. Ez a tény arra utal, hogy a névaldiras a nyomtatast
kdvetden keriilt az okiratra. Ellenkezé esetben. ha a nyomvonalban talalhatd tonerszemesék
tilnyom¢ tobbségének feliiletén nem lenne kimutathaté a golyostoll festékpaszta, az arra

utalna, hogy a nyomtatds tortént a kézirast kovetoen.
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VELEMENY:

Az okiraton levé nyomtatott szoveg és a kézirdsok koziil a Csurka
Istvdan névaldairas keriilt eldszor a papirra, és azt kévetden a
nyomtatoit széveg. Azaz az okiraton feltiintetett Csurka Istvan

névalairas az okirat  kinyvomtatasdat megeldzden  keriilt a

papirfeliiletre.

2. Az okirat nyomitatott szovegltorzse monokrom, fekete
lézernyomtatoval késziilt, és a két névaldirdst két kiilonbizé
golyéstollal, kézirdssal irtak. Annak vizsgdlata, hogy az okirat
manipuldacio mentes-e nem vegyészszakértdi szakteriiletre tartozik.

3. Az okiraton levé Csurka Istvan aldirdasaként megjelolt aldirds
eredetének vizsgalataigazsagiigyi irdsszakértd szakteriilete.

4. Az okirat nyomtatott szovegtorzse monokrom, fekete
lézernyomtatoval késziilt.

5. Az okirat fehér papirfeliiletén a szovegen kiviili helyeken
szabadszemmel nem ldthaté, mikroméretii tonerszemcsék vannak. A
mikroméretii tonerszemcsék koziil tobb szemcse megtaldlhaté mindkét
névaldiras nyomvonalaban is. A Csurka Istvdn névaldiras

' nyomvonalaban taladlt szemcsék a kéziras festékrétege felett vannak.

i 6. Az okiraton van ddatumjelzés. Arra vonatkozéan, hogy az okirat
készitése a datumjelzésnek  megfelelé  idében  késziilt, -
természettudomanyos torvényszerliségeken alapuld — szakéridi megdllapitas
nem tehetd.

7. Az okirat nem festékpatronos nyomtatéeszkéozzel késziilt.

8. Az okirat vizsgdlata sordn kizardlag a toneranyag dsszetételének
meghatarozdasara alkalmaztam a mikroszkopi-FTIR-ATR technikat. A
Végzések megvalaszolandé kérdései nem indokoltdk a jelzett technika
tovabbi alkalmazasat.

9. Az okiratokon levé nyomvonalak keletkezési sorrendje optikai
mikroszkopi, infravoros spekirofotometrias és Raman
spektrofotometrias miiszeres technikdikkal meghatdarozhaté. A fenti
technikak elve a ,Vizsgdlati modszerek, eszkézok” fejezetben
megtalalhato. Jelen okirat esetében a Raman spektrofotometrids
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technikdaval meghatdrozhato volt, hogy a Csurka Istvan névaldirds
elobb keritlt a papirra, mint a nyomtatotl széveg.

10. Annak véleményezése, hogy az okiraton levd elvdltozdasok léverseny
alkalmaval keletkeztek-e nem a forenzikus vegyészszakértdi
szakteriiletre tartozik.

Il. Az okirat kora a rajta talalhato festékanyagok szdraddsa, romlasa,
elmosédasa alapjan — természettudomanyos torvényszerliségeken alapulé —
szakértéi modszerekkel nem dllapithaté meg.

12. Szakértéi modszerekkel nem dallapithaté meg, hogy az okirat a rajta
szerepld datum napjan késziilt.

13. A Mikéczy Zoltan névaldirds az okirat nyomtatdasat kévetden keriilt
a papirra. Arra vonatkozoan szakértéi megdallapitdas nem tehetd, hogy
mennyi idével késdbb

I4. Az okiraton levé aldairdsok helyzete és a nyomtatott karakterek
méretének véleményezése nem a forenzikus vegyészszakértdi

szakteriiletre tartozik.

Budapest. 2020. janius 15.

szakteriileteken
nyilvantartasi szam: 000001
szakértdi ig.sz.: 281067

Melléklet: 9 lapon fényvképek, infraviris- és Raman spektrumok
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Szakértdi vélemény 15.P.20.089/2020.

1. sz fénykép
A vizsgdlt irat képe
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2. sz mikroszkopi fénykép (nagyitas: ~ 90x)
Az okirat egv nyomtatott karakterének részlete.

Az okirat nyomtatdsa lézernyomtatoval tirtént.
Az okirat teljes feliiletén megtalalhatok a nyomtatasbol szarmazé mikroméretii

tonerszemcsék

0,35- fekee tane

0.30
o
8
g
g
5 025
-1
<

0.20

3500 3000 2500 2000 1500 1000

Wavenumbers (em-1)

3.sz. kép (infravords spektrum)
Az okiraton levd fekete toneranyag spektruma
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Raman intenaity

Szakérti vélemeny 15.P.20.089/2020).

4. sz. mikroszkopi fényképek (nagyitas:

A névaldirasok szindrnyalata eltérd, egymdstol kiilonbozd golydstollakkal késziiltek

1600 1430 1300 100C B0 600 £ 1800 1800 12 103 600 800 400
Raman 5ok jem-1 Raman shit e
A Mikoczy névalairds nyomvonalanak A Csurka névaldiras nyomvonalanak
(532nm) Raman spektruma (532nm) Raman spektruma

5. sz képek (Raman spektrumok)

A névaldirdsok kék nyomvonalainak Raman spektrumai eltériek, a festékanyagaik
kiilonbozo osszetételiiek.
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6. sz képek

A — Az okirat hatoldalan — surlofényben — lathato a Csurka Istvan névaldirds
nyomvonalanak kitiiremkedése.

B. — A Csurka Istvan névalairas nyomvonala és a papir hdtoldalan levé
nyomvonal kitiiremkedés egymdsra vetitve
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7.sz. képek (Raman spektrumok (785nm Iézer))
A szOveg karaktereinek és a mikroméret tonerszemesék spektrumai
A papiron levd tonerszemcsék dsszetétele megegyezik a szoveg toneranyagdval.
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8.sz. kép (Raman spektrumok (532nm lézer))

40

A szoveg karaktereinek és a mikromeéretii tonerszemcsék spektrumai jellegtelenek

Szakértéi vélemeny 15.P.20.089/20210).

15. oldal., 6sszesen: 19



Egy tonerszemcse mikroszkopi képe a
Csurka Istvan névaldiras nyomvonalan.
(Nagyitas ~300x)

-Csurka potty 785
‘Csurka tinta 785
400- szbveg toner 785

F)
:
g 300
I
c
n
£
]
¥
1000 800 50 40
Raman shift (cm-1)
9. sz. kép (Raman spektrumok (785nm lézer))
Csurka Istvdn névaldirdsdnak nyomvonaldban mért Raman spektrumok

A A nyomtatds toneranyagdnak spektruma

B. A nyomvonalban taldlt tonerszemcsék feliiletén mért spektrum

C. A nyomvonal kék festékpasztdjdinak spektruma

A tinta és a toneranyag megkiilonbioztethetd
A nyomvonalban levé tonerszemcsék feliiletén nem mutathato ki festékpaszta
o P ! A nyomtatds
g toneranyaganak spektruma

T Ao s i W Fe30; (konyvtari spektrum)
‘ 1400 1200 1000 800 600 400

Aaman saift (em-1|

10.sz. kép (Raman spektrumok)

Az okirat toneranyaga Fe;0y (vasoxid) tartalmii

S-akértdi vélemény 15.P.20.089/2020. 16. alddl, Baszesen: 19




10000 -

9000~

Ramafs intensity

5000 -

4000 -

3000 -

1400 1300 1200 1100 1000 800 800 700 800 500 400
Ramar shift (cm-1]

Raman intensity
ro
]
-

egy tonerszemcse feliiletének
spektruma

1500 1400 1300 1200 1100 1600 900 800 700 800 500 100
Raman shift (cm-1)

9000 -

800G -

7000 /

8000- =

5000 A

Raman intensiy

4000 ; /
3000~ 3
_F-"'f_/'

2000

1000~

1500 HIGG 1300 12ﬂ0 1100 1900 200
Raman shift icm-1)

11. sz. képek (Raman spektrumok (785nm lézer))
Csurka Istvan névaldairasanak nvomvonalaban mért Raman spektrumok
A 680 cnr! nél levd sdvintenzitisok erdssége az alsé képen (C.) méretardanyos

Az, hogy a nagysdgrenddel intenzivebb tinta-spektrum sem detektdlhato a
nyomvonalban levd tonerszemcsén az egyértelmiien jelzi, hogy a tonerszemcse feliiletén
nincs tinta.

(ld. az A. és B. képeken a bekarikazott intenzitasértékeket)
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12.sz. mikroszkopi képek (nagyitas ~300x)
Csurka Istvan névalairas nyomvonalan levé néhany tonerszemcse képe, amelyeken a Raman
spektrofotometrias mérések torténtek.

A tonerszemcesék tinta kiornyezetben vannak, a feliiletiikin nem mutathato ki tinta.

Raman intensity

400 1200 " 1000 200 800 400
Raman shift (cm-1)

13. sz. kép (Raman spektrumok (785nm lézer))
Csurka Istvin névaldirdsdnak nyomvonaldban taldlt tonerszemcesék spektrumai

A tonerszemcsék feliiletén a tinta nem mutathato ki
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Raman intensity

Raman intensity
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14.5z. kép (Raman spektrumok (532nm lézer))
Csurka Istvdn névaldirdsinak nyomvonaldban mért Raman spektrumok
A. A nyomtatds toneranyagdnak spektruma
B. A nyomvonalban taldlt tonerszemcsék feliiletén mért spektrum
C. A nyomvonal kék festékpasztdjdanak spektruma
A tinta és a toneranyag nem kiilonbiztetheti meg, Jellegtelenek
. e N
Egy tonerszemcse mikroszkopi képe a i
Mikoczy Zoltan névalairdas nyom- ”
vonalan.

(Nagyitas ~500x)
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15.sz. kép (Raman spektrumok (532nm lézer))
Mikdczi Zoltdan névaldirdsdnak nyomvonaldban mért Raman spektrumok
A- A nyomtatds toneranyagdnak spektruma
B- A nyomvonalban taldlt tonerszemcsék feliiletén mért spektrum
C- A nyomvonal kék festékpasztdjanak spektruma

A tonerszemcsék feliiletén a festékpaszta kimutathato.
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